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АО] 
А. Г’. Стол товъ. 
СЕТекрологъ)>. 


Въ 3 часа ночи съ 15-го на 16-е мая въ МосквЪ внезапно 
скончался выдающийся руссый физикъ, заслуженный профессоръ 
московскаго университета Александръ Григорьевичь Стол$Зтовъ. 
А. Г. родился въ 1839 г. во ВладимфЪ, въ купеческой семь$. 
Окончивь съ золотою медалью курсъ мЪетной гимнази, онъ по- 
ступилъ въ московсый университетъ, на математическое отдЪлене 
физико-математическаго факультета. Университеть онъ окончилъ 
въ 1860 г., а въ 1862 г. былъ командированъ за границу, и вте- 
чен!е четырехъ лётъ работалъь въ гейдельбергекомъ, геттинген“_ 
скомъ и берлинскомъ университетахъ. По возвращени въ Москву» 









въ 1866 г., А. Г. былъ назначенъ преподавателемъ математиче- 
ской физики и физической географии и впродолжеше ен 
оставался на этой каоедрЪ. Въ 1869 году, послЪ защиты диссер- 


таци: „Общая задача электротехники и ея приведен къ нро- 
стьйшему случаю“, А. Г. получиль степень магистра” ‘физики, а 
черезъ 3 года, т. е. въ 1872 г. онНЪ защитиль <. а на, 
степень доктора физики, подъ затлавемъ: „Изелвдоване о функ- 
щи намагничиваня желза“. ВскорЪ послВ защиты этой диссер- 
тащи А. Г. былъ утвержденъ экстра-ординарнымъ профессоромъ, 
а въ слёдующемъ 1873 году, — ординарнымъ. Въ 1888 году, по 
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выслугЪ 25-ти лФтъ, онъ былъ оставленъ на службЪ еще на пять 
лЪть, въ 1891 году былъ утвержденъ въ звав1и заслуженнаго про- 
фессора, а въ 1893 г. еще на пять лЪтъ оставленъ при универ- 
ситетф. ^ 

А. Г. ОтолЪтовь стяжалъ себЪ извЪстность не только въ ка- 
чествз первокласснаго, блестящаго и дФятельнаго ученаго, труды 
котораго пользуются вездЪ вполнЪ заслуженной извЪетностью: — 
онъ былъ также талантлив йшимь популяризаторомъ и его рЪчи, 
публичныя лекщи, сообщеня въ ученыхъ обществахъ всегда при- 
влекали многочисленныхь слушателей. Живо интересуясь самыми 
общими вонросами въ области естествознан1я, А. Г. умфль и из- 
лагать ихъ въ увлекательной и вс$мъ доступной формЪ. Его р%®чи. 
Го Ньютон, объ эвирЪ и электричествЪ (на УТ съЪздЪ естество- 
испытателей и врачей), о Леонардо да Винчи, какъ естествоиспы - 
тателЪ, о научныхъ трудахъ Гельугольца, б1ограф!я С. В. Кова- 
левской, лекшя о фонографЪ Эдиссона и др. могуть быть постав- 
лены на ряду съ лучшими р$чами Гельмгольца. Поднятый въ не- 
давнее время по почину Оствальда вопросъ о матерализмЪ въ 
наукЪ также привлекъ къ себЪ внимане А. Г. Желая познако- 
мить русскихъ читателей со споромъ, возникшимъ на запад по 
поводу р$чи Оствальда: „ПобЪда надъ научнымъ матерализмомъ“, 
А. Г. самъ перевелъ для нашего журнала статью Фицджеральда, 
снабдивъ ее своими прим чан1ями *). Если не ошибаемся, этотъ 
переводъ былъ послфдней научной работой покойнаго профессора. 


Этимъ однако не исчерпывалась разносторонняя дфятель- 
ность А. Г. СтолЪтова. Не говоря уже о его плодотворной про- 
фессорской дЪятельности впродолжен!е почти 33-хъ лЪтТЬ, онъ въ 
70-ыхъ и 80-ыхъ годахъ руководилъ въ качеств$ предсздателя 
Отдълешемъ Физическихь Наукъ Общества Любителей Естество- 
звнан1я, которое избрало его въ 1886 году въ почетные члены; 
кромЪ того онъ находилъ время для редактирован1я переводовъ 
различныхъ ученыхъ сочиненй. Такъ, подъ его редакшей были 
изданы: въ 1889 году прекрасный курсъ Жхубера („Основы учен!я. 
объ электричествЪ“), рзчь Крукса о происхождения химическихъь 
элементовъ въ 1886 г., сборникъ, посвященный памяти Гельм- 
гольца и др. и 

Изъ приведеннаго бЪглаго перечня читатель можеть соста7 
вить себЪ приблизительное представлене о заслугахь А. ГС о- 
ЛЪтова на пользу русскаго просвзщен!я. Въ его лицЪ нбка” ли- 
шилась одного изъ лучшихь своихь представителей, блержящаго 
и неутомимаго работника, а русское общество—таля! Лив й Шаго 
популяризатора и экспериментатора, одного изъ. хъ людей, 
труды которыхъ такъ нужны въ наше время, код, видимо рас- 
теть интересъ общества къ частной наукЪ. —Миръ праху твоему 
честный работникъ науки и просвзщеня! у 








Ро 


*) См. № 231 „В. 0. $.“. 
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НОВАЯ ГЕОМЕТРЯ 
ТРЕУГОЛЬНИКА. 


(Свотёттте тёсетйе 4ш 17т1апо 1). 





(Продолжене*). 
ТУ. 0 соосныхъ окружностяхъ. 


1. Обозначимъ черезъ 4 разстояще точки Моотъ центра О окруж- 
ности раллуса т. Если прямая, проходящая черезь М, перес$каетъ окруж- 
ность въ А и В, то постоянное по величинф произведене МА.МВ = 
— 4—7? наз. степенью (рилззатсе) точки М относительно разсматри- 
ваемой окружности. (Б{етег). 


Если точка М находится внф окружности, то степень ея равна 
квадрату касательной къ окружности, проведенной черезь эту точку. 


Если точка М находится внутри окружности, то степень ея равна 
квадрату наименьшей хорды окружности, проходящей черезъ эту точку. 

Степень точки, находящейся на окружности, равна нулю. 

2. Точка, дЪлящая разстояне между центрами О и О’ двухь 
окружностей на два такихъ отр%зка, разность квадратовъ которыхъ 
равна разности радлусовъ окружностей, иметь равныя степени отно- 
сительно этихъ окружностей. Такая точка наз. центральной точкой 
двухъ окружностей. 

Прямая, проходящая черезь центральную точку двухъ окруж- 
ностей и перпендикулярная къ лиши центровъ, наз. радикальною осью 
(дащиег) окружностей. 


Теорема. Всякая точка радикальной оси двухъ окружностей 
имтьеть равныя степени относительно этихь окружностей. 

3. Слфдетня. Радикальная ось пересВкающихся окружностей 
проходитъ черезъ точки перес$чен1я ихъ. 

Радикальная ось соприкасающихся окружностей есть общая каса- 
тельная къ Нимъ. 

Радикальная ось концентрическихъ окружностей безконечно уда- 
лена. Точку и прямую можно разематривать какъ предфльные виды 


окружностей, раллусы которыхъ суть нуль и безконечность. &_ А 
Радикальная ось окружности (или точки) и прямой совпадает, съ 
этой прямой. е ее» 


Радикальная ось двухъ окружностей равно отетоитъ (от поляръ 
каждаго изъ центровъ подобя ихъ. < 

4. Теорема. Радикальныя оси тред оные | 
85 одной точкъ. $$ 
Е Теоремой этой пользуются для построешя радикальной оси двухъ 
не пересЗкающихся окружностей. 





*) См. „ВЪстника Оп. Физики“ №№ 230, 231 и 232. 
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Точка перес$чевн!я радикальныхъ осей трехъ окружностей наз. 
радикальнымь центром этихъ окружностей. 


5. АНТИГОМОЛОГИЧНыЯ Точки двухъ окружностей. Нрямая,. 
проходящая черезъ центръ подоб1я двухъ окружностей, образуетъ въ 
перес$чени съ ними двЪ пары точекъ. Еели рал1усы окружностей, про- 
веденные къ двумъ изъ этихъ точекъ, параллельны, то эти точки суть. 
зомолозичныя или соотвътственныя (вото]осез); если же эти радлусы 
не параллельны, то точки наз. аниииомоломичными или антисоотвьт- 
ственными (апйВото]02ез). Хорды двухъ окружностей наз. анииюомо- 
лозичными, если концы одной изъ нихъ суть антигомологичныя точки 
концовъ другой. 

Теорема. Произведене разстоянй центра подобая двуль окруж- 
ностей оть анлтияомолоичныхь точекь ихь имъеть постоянную вели- 
чину. 

6. СлЪдетв!я. ДвЪ пары антигомологичныхь точекъ двухъ окруж- 
ностей находятся на одной окружности. 


Антигомологичныя хорды двухъ окружностей пересЪкаются на. 
ихъ радикальной оси. 

Касательныя къ двумъ окружностямъ въ ихъ антигомологичныхъ. 
точкахъ перес$каются на радикальной оси. 


Точки касан!я двухъ окружностей съ третьей суть точки антиго- 
мологичныя. Полюсъ прямой, соединяющей эти точки, относительно- 
третьей окружности находится на радикальной оси двухъ первыхъ- 
окружностей. 


7. Соовныя окружности. Нъ%еколько окружностей, имзющихъ 
общую радикальную ось, наз. соосными окружностями (соаха]). Система. 
соосныхъ окружностей наз. пучкомь окружностей (15ееаа @е сеге]ез). 

Центры соосныхъ окружностей лежать на одной прямой, перпен-. 
дикулярной къ ихъ общей радикальной оси. ПересЪчен!е радикальной 
оси соосныхъ окружностей съ лин!ей центровъ ихъ наз. центральной. 
точкой. Степень центральной точки ‘относительно соосныхъ окружно- 
стей имфетъ постоянную величину; если эта величина положительная, 
то ни одна пара соосныхъ ‘окружностей не имфетъ общихьъ точекъ;. 
если же степень центральной точки отрицательна, то всЪ окружности 
системы пересЪкаются въ двухъ общихъ точкахъ. 


8. ПредЪльныя точки. Разстоян1я 4 центровъ соосныхъ овруже 
ностей отъ центральной точки и рад1усы ихъ г связываются < фавен- 






сТвомЪ еб 
4 — 7? = &? (пост.). © 
: < 
Если степень #12 центральной точки положител то на лини. 


центровъ соосныхъЪ окружностей есть дв Точки, симке чныя относи- 


тельно центральной точки и отстоящйя отъ нея нар втбяне —=Иа?—г2,. 
т. е. на длину касательной изъ центральной точки’ къ одной изъ соос- 
ныхъ окружностей. Эти точки наз. иредюъльными точками (ШоКез) 
соосныхъ окружностей; ихъ можно разсматривать какъ окружности 
_ соосной системы съ радусами, равными нулю. Точки эти мнимы, т. е.. 
не существуютъ, если степень центральной точки отрицательна. 
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9. Основныя точки. Если степень центральной точки соосныхъ 
окружностей отрицательна, то всЪ окружности системы пересЗкаются 
въ двухъ общихъ точкахъ. Эти дв обшая точки соосныхъ окружно- 
стей наз. основными точками (Юп4атеталх). Изъ самаго опредЪзленя 
слЗдуеть, что основныя точки находятся на общей радикальной оси 
<оосныхъ окружностей. 


10. Сопряженныя системы соовныхъ окружностей. Дв си- 
стемы соосныхъ окружностей (два пучка окружностей) называются со- 
пряженными, если 1) имЗютъ общую центральную точку, 2) линш 
центровь ихъ перпендикулярны‘ и 3) степени дентральной точки отно- 
сительно окружностей той и другой системы равны абсолютно, но раз- 
личаются по знаку. 

Очевидно, что лин1я центровъ одной изъ сопряженныхъ системъ 
служитъ общей радикальной осью другой системы, и наоборотъ. Пре- 
дфльныя точки одной изъ сопряженныхь системъ служатъ основными 
точками другой системы, и наоборотъ. 

11. Ортогональныя окружности. Уголомъ двухъ окружностей 
‘наз. уголъ, составленный касательными къ нимъ въ точкЪ перес$чен1я 
ихъ. Окружности наз. ортозональными, если касательныя ЕъЪ нимъ въ 
точкЪ перес$чен!я взаимно перпендикулярны. 

Очевидно, что касательныя къ двумъ ортогональнымъ окружно- 
стямъ въ точкЪ пересфчен1я ихъ проходятъ черезь ихъ центры. 0б- 
ратно, если касательныя въ общей точкЪ перес$кающихся окружностей 
проходять черезь ихъ центры, то окружности ортогональны. 

Теорема. Центры окружностей, ортоюнальныхь съ двумя окруж- 
ностями, находятся на радикальной оси этихь окружностей. 

12. СлЪдетыя. Окружность, ортогональная съ двумя окружно- 
стями соосной системы, ортогональна со всЪми окружностями этой си- 
стемы. 

Окружность, имфющая д1аметромъ отрзокъ прямой между пре- 
дфльными точками соосныхъ окружностей, ортогональна съ этими 
окружностями. 

Окружности, ортогональныя съ окружностями соосной системы, 
образуютъ другую соосную систему, сопряженную съ первой. 

13. Инволюцщя. Пусть на нЪкоторой прямой Г. имЪется несколько 
паръ точекъ: аиа, Ви, сис....; если на той же прямой хе 
такая точка О, что 


Оа. Оа' = 05.05 = Ос. Оё =... = (пост.), 


с'. 





то система точекъ а, а’, 6, 6, . наз. инволющей ((пуоа от); пря- 
мая Г, въ этомь случа наз. основащемь, а точка О— центральной точ- 
кой инволющи; постоянная величина К? наз. степенью инволющи. Точки 
каждой пары, напр. аиа’ или Биб...., наз, 6 твътственными; 
точка, совиадающая со своей соотвЪтственной, ` ‘наз. двойной точкой 
инволюци. Если степень инволющи положительна, (12), то существують 
двф двойныя точки, симметрично расположенныя относительно цен- 


‘тральной точки и отстоящия отъ нея на разстояве == У. Двойныя 
точки мнимы (не существують), если степень инволющи отрицательна. 
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14. Теорема. Перпендикуляръ къ основаню инволющи, проходящий 
черезь центральную точку, есть общая радикальная ось окружностей, 
имтющихь даметрами отръзки основаня, ораниченные соотвътствен- 
ными точками. 

Обратно: точки пересчен1я. соосныхъ окружностей съ линей ихь 
центровъ суть соотв тственныя точки инволющи; ‘предЗльныя точки 
системы при этомъ служатъ двойными точками. 


15. Инверея. (5153). Если точки А, В, С.... фигуры Е соеди- 
нить съ центромъ О круга радлуса 7 и на прямыхъ ОА, ОВ, ОС... от- 
ложить соотвЪтственно отрфзки ОА’ ОВ’, ОС,...., такъ что 


ОА. ОА’ = ОВ .0В'=0С.0С' =... = 558, 


то полученная фигура Е’(А'’В'С'...) наз. обратной (шуегзе) фигуры Е 
относительно центра круга О. Точки обратныхъ фигуръ (напр. Аи А,), 
лежания на одной прямой, проходящей черезъ центръ О, наз. обрат- 
ными или соотвътственными точками обратныхъ фигуръ. 

Преобразоване фигуры Е въ обратную ей Е' наз. инверсей (туег- 
8101). Центрь круга О наз. началомь, самый кругь — круюмь инверсиь 
а квадратъ его рад1уса— степенью инверсёи. 

Разстоян1я обратныхъ точекъ (напр. ОА и ОА’) оть начала от- 
кладываются въ одну сторону, или въ стороны противоположныя, смо- 
тря по тому, берется ли степень г? съ плюсомъ, или съ минусомъ. 


Теорема. Двь филуры, обратныя съ третьей относительно кон- 
центрическихь круювь, юмотетичны. 

16. Разетоян1я ‘обратныхъ точекъ оть начала называются взаим- 
ными радёусами векторами; поэтому инверейя наз. также сиособомь пре- 
образования филурь посредствомь взаимныь векторовь (фтапзюгтаЯоть 
раг гауопз уесфеитз гбс1ргодиез). 

Очевидно, что фиуура, обратная съ прямой, проходящей черезь на- 
чало, есть та же прямая. 

17. Теорема. Прямая, не `проходящая черезь начало, при ин- 
верси преобразуется въ окружность, проходящую черезь начало и имъю- 

щую чентрь на перпендикулярь изъ начала на прямую. 


Обратно, окружность, проходящая черезъ начало, Ворот 
въ прямую, перпендикулярную къ лин!и, соединяющей начало съд 


тромъ окружности. 5577 
АСФ 
Прямую и окружность всегда можно разсматривать кавъ) ‘фигуры 
обратныя относительно нфкотораго начала. „СУ 


18. Теорема. Окружность, не проходящая о ”. вало, преобра- 
зуется въ друую окружность, расположенную такъ, ©4190 начало ин- 


версёи служить центромь яодобя этихь мы 


Обратно, двф окружности всегда можно разематривать какъ фи- 
гуры обратныя относительно каждаго изъ центровъ подоб]я ихъ. 

СоотвЪтственныя точки двухъ взаимно-обратныхъ окружностей 
суть антигомологичныя точки этихъ окружностей. 


Точка, соотвфтственная центру одной изъ двухъ взаимно - обрат- 
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ы : | | х 
ныхъ окружностей, есть пересЪчене лив1и центровъ’ съ полярой начала, 
относительно другой окружности. 

19. Теорема. Двъ касательныя или двь ортоюнальныя окруж- 
ности преобразуются также въ касательныя или ортоюнальныя окруж- 
ности. 


Вообще уголъ между двумя лин1ями равенъ углу, составленному 
линями, обратными имъ. 

Начало инверби всегда можно выбрать такъ, что двЪ или три 
окружности преобразуются въ окружности равныхъ рад1усовъ. 


20. Теорема. Если поляры начала инверёи относительно двухь 
окружностей совпадають, то окружностии эти преобразуются въ окруж- 
ности концентрическая. 


21. Теорема. Одноосныя окружности, имьюиия предъльныя точ- 
ки, преобразуются черезь инверсёю въ концентрическя окружности, если` 
за начало взять одну изъ предъльныхь точекъ. Одноосныя окружности, 
имльюиия основныя точки, преобразуются въ систему сходящился пря-. 
мыхъ, если за начало взять одну и35 основныхь точенъ. 

22. Приложен!я. Три окружности, имфюция  маметрами длато- 
нали полнаго четыреугольника, имфютъ общую радикальную ось; эта, 
ось перпендикулярна къ прямой, соединяющей средины д1агоналей че- 
тыреугольника и проходитъ черезъь ортоцентры четырехъ треугольни- 
ковъ, составленныхъ сторонами четыреугольника. 


23. Кругъ, всопряженный съ треугольникомъ. Кругъ и авто- 
полярный относительно его треугольникъ наз. сопряженными. 

Четыре прямыхъ 4, 45, 43, 4. образують полный четыреуголь- 
никъ и четыре треугольника; обозначимъ черезъ Т:, Ть, Тз, Т. окруж- 
ности, сопряженныя съ этими треугольниками, и черезь П., О», 0.— 
окружноети, им$юния д1аметрами д1агонали четыреугольника. - 

Окружности Т,, Т,, Тз, Т. имфють общую радикальную ось и 
ортогональны съ окружностями П., 05, Оз. Т же окружности Т;, Ть, 
Тз, Т. перевкають прямую, соединяющую средины д1агоналей четыре- 
угольника, въ пред$льныхъ точкахь системы окружностей П\, О,, О. 

Окружность, описанная около треугольника, составленнаго длаго- 
налями полнаго четыреугольника, и окружности, сопряженныя съ тре- 
угольниками, составленными его сторонами, имзютъ общую радиявть- 
ную ось. (С№а3$1085). 


_ 24, Перпендикулярь въ лини центров соосныхъ окр} ностей 
въ одной изъ предфльныхъ точекъ ихъ есть общая О пре- 
ДФльной точки относительно этихъ окружностей. ` > 

25. Теорема Дезарга (ЛПезагдиез). Точки ее ен1я прямой 
съ окружностью и съ противоположными р исаннаго въ нее 
четыреугольника образують инволюцщ!ю. АСУ 

у з 

26. Теорема Цюпорка (Дирогса). Степень’ центра окружности, 
вписанной въ треугольникъ, относительно окружности, описанной около 
него, равна произведевн1ю дламетровъ этихъ окружностей. 


27. Если 4 есть разстоян1е между центрами круговъ, вписаннаго 





6 
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въ треугольникъ и описаннаго около него, а х иВ—рад1усы этихъ кру- 
товъ, то 

и 
В+а вВ—а 





28. Если 4 есть разстоян1е между центрами окружностей, впи- 
санной въ четыреугольникъ и описанной около него, ах и В суть ра- 
‚ усы этихъ окружностей, то 


| 1 1 1 
а ин 


29. Если В, ги Т суть радусы и общая касательная двухъ 
окружностей а В', /' иТ'—рад1усы и общая касательная обратныхъ окруж- 
ностей, то 

т? т 


В Ви 


30. Пусть АиВ суть дв$ соприкасаюцияся окружности, вписанныя 
въ окружность О такъ, что цен- 

у тры этихъ трехъ окружностей А, 
(> ВиО лежать на одной прямой 
—\ (фиг. 24). Если С, С., Сз...., С» 
суть окружности, касательных меж- 

ду собой и касающаяся окруж- 

и ностей О, А, В, то периендику- 

ляръ изъ центра С„ на прямую 

А. В АВ равенъ д1аметру этой окруж- 
ности, взятому п разъ. (Рарриз). 


Фиг. 24. 31. Тебрема Сазеу. Если 
четыре окружности А, В, С, О, касаются пятой окружности Е, то обозна- 
чивъ черезь (АВ) общую касательную къ окружностямъ А и В, ит. д., 
получимъ 


(АВ). (СО) == (АС). (ВР) = (АР). (ВС) =0. 


32. Теорема Фейербаха (РеиегЬас№). Четыре окружности, впи- 
санныя въ треугольникъ, касаются круга девяти точекъ этого и: 
ника. 


33. Теорема Гарта (Наг). Каждыя четыре окружности, каеа- 
тельныя къ тремъ даннымь окружностямь, касаются нЪкоторой’ пятой 
окружности. (Обобщеше теоремы Фейербаха). = 4©У 


5 №2 
. 34. Пред$льныя точки соосныхъ окружностей суть атныя точки 
_ относительно каждой изъ этихъ окружностей. бо 


35. Теорема Понселе (Роисёе!). Пусть порефнный многоуголь- 
никЪъ вписанъ въ одну ‘изъ окружностей ‚соосной ‘бистемы; если всЪ сто- 
роны этого многоугольника, кром$ одной, при изм$нен!и многоуголь- 
ника остаются касательными къ однимь и тЪмъ же окружностямъ си- 
стемы, то и посл$дняя сторона его касается одной и той же окруж- 

о, ности той же системы. 
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36. Задача Аполлон!я’ (АроЙотиз). Описать окружность, каса- 
тельную къ тремъ даннымъ окружностямъ. (8 рзшенйй). 

37. Задача Мальхати (Маха). Въ треугольникъ вписать три 
окружности, такъ чтобы каждая изъ нихъ касалась двухъ другихъ 
окружностей и двухъ сторонъ треугольника. 

38. Задача Кастильона (Саз#Иоп). Въ данный кругъ вписать 
многоугольникъ такъ, чтобы стороны его проходили черезъ данныя 
точки. 


Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


(Продолжене слъдуетъ). 


ОЧЕРКЪ 


ТГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО, 


(Продолженае*). 


Переходимъ теперь къ вычисленю элементовъ, зависящихь оть 
‚дифференшаловъ трехъ координатъ. 

Пусть Ми М’ (фиг. 25) будуть двф смежныя точки на кривой, 
расположенной въ пространств; ихъ коорди- 
наты (2, у, 3), (1-- ах, уф ау, з-+ 43). Пусть 
т и т будуть ихъ проэкщи на плоскости ХУ. 
Отложивъ Ми’ = Мж, мы будемъ имЪфтТь изъ 
безконечно малаго прямоугольнаго треугольника, 


МММ” 
М! = Умм” и ММ". 
Съ другой стороны, по о ТХУ имземъ: 


тит’ = а у? $ 


Фиг. 25. С Ш? “у 


-& такъ какъ въ четырехугольникЪ Саккери ММ" оо к 
нечно мало, то 











Я р Э 
ММ а > 
5175 м ры а 15, г 


Обозначая по предыдущему черезъ а элементь > длины ММ’, на- 
ходимь: 


_ 


*) См. „ВЪстн. Оп. Физики“ №№ 174, 118, 179, 188, 187, 188, 189, 190, 194, 195, 
196, 198, 199, 201, 202, 208, 206, 207, 209, 214, 216, 292 и 295. 
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р и 2325 о д за у г ВА 


Остановимся сначала на томъ частномъ случа, когда. кривая рас- 
положена на яоверхности равныхъь разстоянй. Подъ этимъ терминомъ 
разум$ють геометрическое м№сто точекъ, находящихся на одинаковомъ 
разстоян!и (#) отъ нЪкоторой неподвижной плоскости; — разстоянле # 
называютъ параметромъ, неподвижную плоскость—основанемъ поверх- 
ности. Если основан1емъ поверхности служитъ плоскость ХУ, то ея 
уравнен!е будетъ з =й, такъ что для всякой кривой, расположенной на 
поверхности, 43 = 0. Поэтому: 

1 ай 
а у= 


- 1 . ” 
Зтй Зо?" ВХ 





АГ = 


гдз АГ проэкщя элемента АГ, или иначе, элементъ проэкщи Г.’ кривой Г. 
на плоскость ХУ. 

Отсюда очевидно 

! 
ее ГххИ 
зшй 

Отношене кривой къ ея проэкщи на основан!е поверхности есть 
величина постоянная. Поэтому кратчайшимъ разстоян1емъ между двумя 
точками М, и М, на поверхности равныхъ разстоявй булеть та кри- 
вая, проэшя которой 1’ представляеть собой кратчайшее разстояше 
между точками 2 и т. — проэкшями точекъ М и М, на плоскость 
основан1я. Но такой проэкщей должна быть прямая лин1я 7175. Стало 
быть геодезическая линня М, М, предетавляеть собой пересЪчен1е по- 
верхности съ плоскостью, проходящей черезъ 2. перпендикулярной 
къ плоскости основан!я. ВсЪ точки этой кривой, съ одной стороны рас- 
положены въ плоскости сЪчен1я, съ другой стороны, находятся, очевидно, 
на одинаковомъ разстоян1и оть прямой эми.. Итакъ на поверхности 
равныхъ разстоянй геодезическими линями служать ливи равныхъ 
разстояв!й; ихъ параметръ совпадаегь съ параметромъ поверхности, — 
а основашемъ служитъ ея проэкця ва основан1е поверхности. 


Отсюда очевидно непосредственно вытекаетъ, что геодезическая 
лин!я на поверхности равныхъ разетояй вполнЪ опред$ляется двумя 
точками, что она можеть быть продолжена неопредфленно, не возвра- 
щаясь въ точку исхода. Не трудно также видЪть непосредственяо; что 
въ силу основного своего свойства, которымъ эта поверхностко) пред- 
ляется, на ней возможенъ методъ наложен!я, такъ какъ. 
гуть передвигаться вдоль по поверхности безъ деформая 
дфлилась геометр1я поверхности, намъ нужно еще раз 


{Ао 
№) 


объ Х[Г-мъ постулат$. 350 


Предетавимь себЪ для этого геодезический треугольникъ АВС на. 
поверхности и его проэкщю абс на основане. УТрямая Аа, перпен- 
дикулярная къ основаню аб линш равныхъ разстояй АВ, какъ 
мы видфли, ортогональна къ этой кривой. По той же причин эта, 
кривая ортогональна и къ кривой АС. Отсюда вытекаетъ, во пер- 
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выхъ, что прямая Аа ортогональна къ поверхности. Во вторыхъ, от- 


сюда сл$дуетъ, что уголь между кривыми АВ и АС (который опред%- 
ляется, какъ уголь между касательными), иметь то же изм$реше, что 
и двугранный уголь В Аа си его линейный уголъ абс. Поэтому въ 
теодезическомъ треугольник$ АВС имфемъ 


ДАВС С == ДНД Дел. 


Отсюда слъдуеть, что зеометуля на повержхностяхь равныль раз- 
стоянй въ пространствь Лобачевскало формально совпадаеть съ чеоме- 
рей плоскости. 


Впрочемъ тутъ еще необходима оговорка. Пусть АВ, АС и СО 
три геодезическия лини на поверхности (фиг. 26), и при этомъ СО]АВ, 
& СА Г АВ. Тогда ихъ проэкщи на 
плоскость основан1я находятся, очевидно, 
въ такомъ же соотношени, т. е. с@| аб 
и са | а5. 

Полатая СА =Х и са=х, мыбу- 
демъ имфть согласно соотношеню 2ХХИ 
х = Хзшй’. Кром того углы АСР иаса 
равны. Если мы поэтому обозначимъ че- 


резъ 
п® Фиг. 26. 
(1) 








уголъ параллельности, который соотвЪтствуеть геодезическому разетоя- 
ню Х на поверхности равныхъ разстоянй съ параметромъ й, то 


ПОО = Ца) = П(Хяш?т). 
(1) 
Сл довательно 


я 





08 > ИСХ) = 08 > ЕЙ (Хашй’) == 
() 
ГДЬ 
№. Й 
т 


$ 
р еь, 
И" р < 


Такимъ образомъ съ аналитической точки зрфн!1я геометр пи ио- 
верхностяхъ равныхъ разстоянй отличается отъ геометрия на оскоети 
только т$мъ, что постоянный параметръ { зам няется пос ояйной 1. Если 
1 обращается въ безконечность, то вмфетВ съ тЪмъ обращается въ без- 
конечность [; т. е. евклидовой геометри на плоскости” оотвЪтетвуеть 
евклидова же геометря на поверхностяхъ равн хЪ разстояний. И есте- 
ственно, ибо поверхности эти въ этомъ случаЪ ть плоскостями. 
Возвращаясь къ выражен1ю элемента длины, мы остановимся те- 
перь на томъ случаЪ, когда кривая расположена на поверхности вра- 
щения. Въ этомъ случаЪ дифференщалу длины удобно дать другую форму. 
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Положен!е точки М на новерхности вращен!я (фиг. 27) удобно 
опред$лять разстояшемъ (С) центра той па- 
раллели, на которой точка лежитъ, отъ нЪ- 
которой неподвижной параллели — и долго- 
той (9), отсчитываемой отъ нФкотораго ме- 
рилана РРМ и измВряемой угломъ МРМ. 
Чтобы найти выражен1е элемента длины ММ’ 
составимъ безконечно малый прямоугольный 
треугольникъ ММ’М", катетами котораго слу- 
жить элементь меридлана, проходящаго че- 
резъ точку М’, и элементъ параллели, прохо- 
дящей черезъ точку М. Если отложимъ Р'К = 
—Р'М” то треугольникъ МКМ" можно, счи- 

Фиг. 97. тать за прямоугольный. Поэтому, если 0бо- 
значимъ черезъ © радусъ параллели (РМ), черезь ф уголъ М’М"Р, 
который мерид1амъ образуетъ съ радлусомъ параллели, наконецъ че- 
резь 4б и 49 отрфзокъ РР’и уголь МРМ", выраженный въ линейной 
‚ м5рз, то мы будемъ имЪть: 





РР’ 4 
д ИО ’ 
зто’ 900’ 





(Пунктъ 0) М"К = 


ми’ —_ 
зшф зто! 
(Ур. 1ХУПа) ММ" = а9сооо'. 
И поэтому: 
Я, = т р —_+ д9асовло, о". ГхХхШ 
8110" пФ 


Уголь ф=М’ММ", который кривая образуетъь съ параллелью, 
опредЪляется изъ уравнен1я 


4 


8% — п9сово" 


Если намъ дана форма мерилана то о и ф выражаются въ функ- 
щи оть 6. а мерид1аномъ служить лия равныхъ разетоя в, то 


К° 






о =й и =. *) Поэтому: 





а = т Уа5? - а92соз?м. р (11) 
&®\ 
Слфдующее небольшое отступлене Е намъ для опред$- 
лен1я винтовой лини. 





*) См. Ту. „Ебадез 4е Мёсалаие Аъзгане.“ 
Мешотез 4е РАсайение 4е Ве]с1дие. ХХГ. 





Представимъ себф твердое тЪло, которое движется такимъ обра- 
зомъ, что нфкоторая прямая, ему принадлежащая, скользить по непо- 
движной прямой (Р) въ пространств$. Если при этомъ нзтъ вращен1я 
вокругъ оси (Р), то движен1е называется переноснымъ. 


Такое опредзлене становится понятнымъ, если мы замЗтимъ, что 
переносное движен1е въ пространств МЛобачевскаго не можетъ имЪть. 
мЪста въ томъ смысл, вь какомъ оно понимается въ пространств Еж-- 
клида. Чтобы это стало очевиднымЪъ, достаточно представить себЪ, что. 
твердая плоская фигура движется въ плоскости, такимъ образомъ, что, 
нЪкоторая прямая, принадлежащая этой фигурЪ, скользить по непо- 
движной прямой на плоскости. Тогда веЪ точки фигуры остаются’ на 
постоянномъ разстояи отъ оси и описываютъ такимъ образомъ лиши 
равныхъ разстоявшй. Эти траэктори, слЗдовательно, вообще говоря, раз- 
личны, какъ по величинЪ, такъ и по форм. 


Если переносное движен!е вдоль по оси Р соединяется съ вра-- 
щен!емъ вокругъ той же оси, то движене называется винтовымъ. При 
этомъ, очевидно, траэктор1и всЪхъ точекъ тфла расположены на нпо-. 
верхностяхъ вращеня, для которыхъ лини равныхъ разстоявй слу- 
жать образующими. Элементъ длины траэктори имЗетъ сл$Здовательно. 
видъ (11). Въ частномъ случа, если какъ переносное движене, такъ 
и вращеня, происходятъ равномЪфрно, то траэктори называются винто- 
выми линями. Обозначая черезъ с скорость движен!я точекъ на оси,. 
а черезъ © угловую скорость вращеня, и наконець черезъ а, элементь. 
времени, мы будемъ имЪть 


45 =с@ 48 = © 
и стало быть: 





а 
—=—— Ис? - ©? с03?1'. 
зшй 
Отсюда, 
-- 626082, 
= 


предполагая, что Г. отсчитывается отъ той точки, которая соотвфтевуетъ. 
{=0. Если при этомъ 6 отсчитывается также оть той параллели 
которой лежитъ начальная точка, то б=еи 


Ус? - о? соз?1, 


Т, = оне р @ 
р \ О 








2 о \ 
Время полнаго оборота равно 5’ потому Би витка равна. 


Зе 
т а длина витка, 





2л ен 
СРАЕт Ис? -+ 026032". 


| 
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Уголь ф представляетъ собой постоянную величину, опред$ляемую 
_ уравнешемъ 


6 
оф = —— 
8 сово5, 





„и длина витка можеть быть выражена тавкимъ образомъ 


/ 
р 605 
Обратимся теперь къ вычислению элемента поверхности. Пусть 
_ К, у, з) и (2-42, у+ ау, з-4з) будуть координаты двухъ безко- 
°  нечно близкихъ точекъ на поверхности. Пусть а и с ихъ проэвщи на 
плоскость ХУ. Строимъ’ прежде всего элементь площади афс@ на этой 
плоскости, какъ мы это дЪлали. выше, такъ что: 


ай == Е: ——Я 46 = @6 =. 
эту 


г. д — 27608 в. 


Если точка Ви 4 служатъ проэкщями точекь Ви Ш (фиг. 28) 
на поверхности, то четырехуголь- 
никъ АВСО представляеть собой 
соотв тствующий элементъ поверх- 
/ ности. Отложивъ БВ’=сС'=а’= 

‘==аА, построимъ четырехуголь- 
никъ АВ’'СТ’ и обозначимъ АВ" 
и АО’ черезь жи я, ВВ’ и ОП! 
черезъ ри 4. Величины этихъ от- 
р%зковъ легко опредЗлить. Изъ че- 
‘тырехугольниковъ Саккери АВ’'6а 
и АО’4а имЪемъ: (пунктъ 1), 


с 


оке ПИ <Я 
а зт(Аа) эт’ 13) 
А — аа ах м 





зт(Аа) зтузта 


Далфе р = ВВ’ представляетъ со- 
‘бой приращене 2, соотв тетвую- 
щее нарощеню ординаты 4у при 
прежнемъ значен!и абециссы; на- 





-оборотъ, ОО" представляеть собой < 
нарощене з, соотв тетвующее на- Фиг. 28. 8 — 
„рощеню абециссы 42 при прежнемъ значени ординаты? Поэтому: 
$0” 
05 95 «А 
АЕ" = д АСУ (15) 


- У 
Отсюда, очевидно, вытекаетъ, что 
д5 


Св’ = а де 
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Поэтому если проведем» ВЕ такимъ образомъ, чтобы ЕС'=ВВ’'=р, 
то ЕС ==’, такъ что безконечно малый четырехугольникъ ОО'ЕС 
можно считать параллелограммомъ и б= "Е. 

ЗамЪтимъ, что изъ безконечно малаго треугольника АПО’ сто- 
рона_ АУ опредфлится вЪ зависимости отъ ти 4, по правиламъ евкли- 
довой геометр!и; такимъ же образомъ опредфлитея 0С = О'Е изъ треу- 
тольника О’С’Е въ зависимости оть пи р, дагональ АС’ въ зависи- 
мости отъь т ип, наконецъь АС въ зависимости отъ АС’ и СС' = (р-+ 9). 
ДалЪе площадь безконечно малаго треугольника АСШ опять таки вы- 
разится въ зависимости отъ трехъ сторонъ но правиламъ евклидовой 
геометрии. Такъ какъ то же самое справедливо относительно треугольника 
АВС, то отсюда вытекаетъ, что элемент поверхности АВСО выразится 
въ зависимости отъ т, п, ри 4 совершенно такь же, какь въ евкли- 
9060 зеометрёи, если принебречь безконечно малыми высшихь поряд- 
ковъ. 

Становясь поэтому на почву евклидовой геометрии, мы замфтимъ, 
что проэкщей четырехугольника АВС на плоскость АВ’С'О’ служить 
именно этотъ четырехугольникъ, площадь котораго равна АВ’.АО'=т.ю. 

Доле проэкщей того же четырехугольника на плоскость ОО'С'С 
служить параллелограмъь ОО’ЕС, площадь котораго равна ОО’.О'С'=9.т. 
Очевидно, такимъ же образомъ можно обнаружить, что проэкшя того 
же четырехгольника на третею плоскость ВВ’С’С равна р.п, — и такъ 
какъ эти три плоскости ортогональны, то по правиламъ геометри Евклида, 


426 —= АВОП == Ут? рт? - ти, 
или ввиду равенствъ (13—15) 


ахау дз 
о . 
7 ие эт’ и " я Е. эт?" р 91025, Е) 


Прим$няя это выражене для поверхности равныхъ разстоявй, 


05 05 Е 
т. е. полатая з==с0186 = й, т У найдемъ: 


р ахау 4? 
@6— — о 
зу зш?й — 02й 
гдЪ 4? проэкшя элемента 420 на плоскость основанйя и въ то же время 
элементъ проэкши $ площади 0, заключенной внутри какого Ж>- 
контура на поверхности. Отсюда 














и 
зш2й 
\\ А — 
Отношене площади фигуры, расположенной на га рав- 
БЫХЪ разетояй къ ея проэкщи на плоскость основа! я” сть величина, 
а\ © У 





© 


1 
постоянная авная г 
‚Р эр, 





В. Еоланъ (Сиб.). 
(Продолженае слъдует»). 
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0 СВОЙСТВАХЪ РАЗРЯДА МАШИНЫ ГОЛЬЦА. 


Машина Гольца имфетъь подвижный кругъ д1аметромъ въ 40 сш, 
при ней им$ются два раздвижныхъ съ зажимами столбика, такъ что. 
ихъ можно приближать къ кондукторамъ машины на любое разстоян!е. 








Т 


Берется стекляная труба (1,25 ш длины), которая обыкновенно: 
употребляется для демонстрированйя паден1я тЪлъ въ разрЪженномъ 
пространствЪ; въ ней имются два шарика съ зажимами. РазрЪ жене: 
производилось обыкновеннымъ насосомъ до 3 шш. Вея труба обверты- 
валась проволокой въ видЪ винта (разстояне между сос$дними вит- 
ками до 20 сш), одинъ конецъ этой проволоки оканчивался въ за- 
жим трубы, а другой въ зажимЪ. столбика машины а; другой же ко- 
нецъ трубы соединялея съ другимъ столбикомъ (какъ это представлено: 
на фиг. 29, 1 или 2). 





Фиг. 29. 


Банки съ машины сняты. Если при столбикахъ оставить искры 
до 5 шш и пропустить разрядъ, то можно замЗтить отчетливо на вну- 
тренней поверхности стекла два свЪтовыхъ винта, одинъ изъ нихъ 
прилегаетъь къ проволочному винту, а другой идетъ какъ разъ по сре- 
динЪ между витками. Это явлене имЪеть измЪнчивый характеръ, за- 
висяший отьъ величины искръ, отъ скорости вращен1я круга машины, 
оть того, при какомъ столбик$ получена искра, отъ знаковъ заряда, 
столбиковъ. Вообще удавалось образовать напр. одинъ лишь свЪтовой 
винтъ, идуш! между витками, когда искра оставлена лишь при 
столбикЪ а(-); можно также получить одинъ винтъ въ одномъ конц 
трубки, а другой въ другомъ, а также можно образовать свЪтовую ли- 
ню, идущую по оси трубы до ея средины, а далЪе переходящую въ 
свЪтовой винтъ. Аналогичныя явленя замфчаются, если И =: 
спираль не составляетъ части цфпи, а навита отдФльно. 


То же зам чается, если пропустить индуктивный токъ а 
Румкорфа, только послднюю нужно зарядить слабо (напр. одним эле- 
ментомъ Грэнэ): въ противномъ случаЪ проходить сил Нм цилин- 

дромъ свфтовая дуга. > 


ВселЪдстве измЪнчивости явлен!й не удалось за 'Б, На Сколько 
зависить каждое изъ нихъ отъ вышеприведенных» ус В. 








П 


Берется фотографическая пластинка; на нее кладется серебряная 
или м$дная монета, все. это помфщается въ черный конверть и 
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кладется на металлическую пластинку, заряженную (—); сверху (3 
дюйм.) находится остр!е, съ которато 
стекаетъ положительное электричество 
въ вид кисти. ПослЪ проявленйя на 
фотографической пластинкЪ отчетливо 
выходятъ буквы монеты, взнокъ ея и 
зубчики, сверхъ того замЪчаетея по- 
лоса, указывающая, въ какомъ направ- 
лен!и подходилъ къ монет разрядъ, 
и оть монеты видны пути его расхож- 
ден1я. То же явлеше получается, если 
пластинку съ монетами помФетить въ 
толстую книгу до 600 стр. и эту кни- 
ту помфетить между шариками ма- 
шины, съ которой банки въ этомъ 
случа снимаются. При этомъ прила- 
таю позитивъ съ указанной пластинки. 


Съ тою же. машиною Гольца про-. 

изведены опыты Рёнтгена, при чемъ 

Фиг. 30. круксова трубка пр1обрЪтена въ Пе- 

тербургВ. Оставлены искры между столбиками; время экспозищи для 
руки равно 4 — 10 мин., а для металлическихъь вещей 4—8 мин. 





С. Н. Антаевь (Гельсингфорсь). 


КЪ ОТЕКЕРЫТГЮ РЕНТГЕНА. 





О центрахъ испуекан1я и о поляризащ1и х-лучей. 


Въ первой своей статьЪ *) проф. Вбиюеп указываеть на то, что 
х-лучи суть, быть можеть, продольныя колебанйя эеира. Съ другой сто- 
роны совпаден1я многихъ свойствъ лучей Рёнтгена со свойствами обы- 
кновенныхъ ультра-ф1олетовыхъ лучей (фото-химическя дЪйствя, епо- 
собность вызывать флуоресценцю, дЪйстве на электростатически заря- 
женныя тфла) наводитъ на мысль, что х-лучи пранадлежаль той чад 
обыкновеннаго спектра, которая лежитъ за ультра-фолетовыми лу ях 
т. е. что х-лучи суть поперечныя колебан!я эеира съ весьма, ко ИМЪ 
перодомъ колебан!я. Вопросъ о справедливости того или друго © воз- 
зрЪн1я до сей поры не рЪшенъ. Очевидно, что вопросъ бы, ‚бы р%- 
шенъ, если бы удалось установить, способны ли лучи Рёнти а, поляри- 
зоваться или нфтъ. Первоначальные опыты, произведенные княземъ ВБ. 
Голицынымъ и г. А. Карножицкимъ при помощи обыкновенной нико- 
левой призмы **), не дали ръьшающаго результала, & Только выяснили 





*) См. „В$стника Оп, Физики“ № 228, стр. 265. 


**) Оерег @е Аизсатезрипке ип Ро]ал1за оп 4ег 2-ЭгаШеп. Уоп Ейг8 В. 
Са]Нлшт и. А. у. Кагпо)йиКу. Зап. Имп. Академи Наукъ т. Ш, № 6. 
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необходимость для строгаго р$шенйя вопроса точной установки т%хъ 
пунктовъ, изъ которыхъ исходятъ х-лучи. Мы уже сообщали объ опытахъ @е 
Нееп’а, обнаружившихъ, что х-лучи исходятъ изъ анода, а не изъ ка- 
тода*). Способъ, употребленный кн. Голицынымъ и г. Карножицкимъ, 
даеть возможность опред$лить положен!е центровъ испускан!я х-лучей 
съ значительно большей точностью. 


Тонкая деревяная пластина дЪлилась на квадратики и въ вер- 
шинахъ каждаго квадратика втыкались иглы. Сторона квадратика рав- 
нялась 3 ст — 1 сш, а число всЪхъ иголъ на пластинкф доходило до 
'459. Зат$мъ пластина съ системой иголъ клалась на чувствительную 
фотографическую пластинку, заключенную въ два конверта, непрозрач-. 
ныхЪъ для обыкновеннаго свЪта. Надъ пластинкой и на н%Ъкоторомъ 
разстоян!и отъ нея помфщались круксовы трубки различныхъ системъ, 
соединенныя съ полюсами сильнато возбудителя. Контуръ трубки, & 
также положене котода и анода проэктировались на деревяную пла- 
стину помощью отвЪса и отм$чались ча этой послЗдней при помощи 
свинцовой проволоки. ЗатЪмъ трубка приводилась въ дЪйстве и по 
проявлен!и пластинки на ней обнаруживалась система т$ней отъ иголъ. 
ТЪни эти прямо указывали на центры испускания. 


Такимъ образомъ были изслфдованы 13 различныхъ трубокъ въ 
различныхъ положен1яхъ, такъ что 


о Ве 
всего произведено до 40 опытовъ. о“ 
На прилагаемой фиг. 31 буквой А о ВАХ. ты 


отмфчено положене анода, К—ка- Е а 
тода, а Ои О’ суть центры, испу- 0 
скающие х-лучи. Опыты привели къ 72 С 
слфдлующимъ результатамъ: ыы: 
1) Область изъ которой выхо- „77 их 
дять х-лучи, весьма ограничена. Она, 27 ь у 
меньше (ближе къ точкЪ) въ цилин-, 


дрическихъ трубкахъ, чЪмъ въ гру- И 
шеобразныхъ, а въ этихъ вт 97 
нихъ--чЪмъ въ шарообразныхъ. 

2) Главный центръ И. 
обязанъ своимъ происхожденемъ ка- 
тоду. 

3) Въ нЪкоторыхъ случаяхъ ИН, 
кромЪ главнаго центра обнаружи- 


ваются еще и вторичные, обыкно- Фиг, НИ 
венно одинъ, иногда н$сколько. \ 





\\ \ 
4) Одинъ изъ этихь вторичных центровъ завиентть повидимому 
оть анода (лежитъ противъ анода). 





о 
5) Анодный центръ слабъфе соотв тетвующаго” катоднаго. 
6) По отношеню къ контуру трубки центры эти лежатъ иногда, 


*) См. „Вфстника Оп. Физики“ № 230, стр. 40. 
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внутри трубки, на н%Ъкоторомъ разстояи отъ ст$нокъ, иногда же 
очень близко отъ стфнки. 

7) При изм$нен!и полюсовъ трубки иногда появляется новый 
анодный центръ на м%®стз прежняго катоднаго. 

8) Вопросъ о происхождени этихъ центровъ испусканя, т, е. о 
томъ, зависятъь ли они отъ зеленаго свЗченйя стЪнки трубки въ тЪхъ 
мфстахъ, гдф на нее падаютъ катодные лучи, или отъ другихъ обето- 
ятельствъ, остается совершенно открытымъ. НФкоторые факты дЪлають 
весьма сомнительнымъ первое допущене, т. е. что центры испусканя 
т-лучей обусловливаются зелеными флуоресцирующими пятнами на 
стЪнкЪ круксовой трубки. Во первыхъ, часто эти центры лежатъ вну- 
три трубки, далеко отъ ея поверхности, во вторыхъ флуоресцирующая 
поверхность иногда бываеть очень велика, такъ что вся трубка ка- 
жется свЪтящейся, и не смотря на то центры испускав!я имФють ни- 
чтожные разм$ры, въ третьихъ иногда въ томъь мЪстЪ, гдф замЪчаетея 
сильное флуоресцирующее пятно, нфтъ никакого центра. 

Если допустить, что мельчайпия частицы крайне разр женной 
матер1и, наполняющей круксову трубку, пробр$таютъь подъ вмянемъ 
‚ сильнаго тока способность посылать колебан1я, соотвЪтствующ!я -лу- 
чамъ, то происхождеше центровъ испускан1я можно представить себЪ 
слВдующимъ образомъ: допустивъ, что катодные лучи состоять изъ по- 
тока матеральныхъ частицъ, можно принять, что центрами испускавя ` 
%-лучей будуть тЪ точки внутри трубки, въ которыхъ концентрируются 
матер1альныя частицы, отразившись отъ стЪнокъ трубки. 

Для рЬшен!я вопроса о способности лучей Рёнтгена поляризо- 
ваться были взяты три тонюя (0,58 шш) пластинки изъ зеленовато- 
бураго турмалина; большая пластинка клалась на свЪточувствительную 
фотографическую пластинку, заключенную въ непрозрачныя для обы- 
кновеннаго свЪта оболочки. На первую большую турмалиновую пла- 
стинку накладывались дв меньшихъ такъ, что главная ось одной была 
параллельна, другой—перпендикулярна главной оси нижней пластинки. 
ЗатЪмъ все это освЪщалось сверху х-лучами. Такимъ образомъ объ 
верхн1я пластинки играли роль поляризатора, нижняя— анализатора. 

Для контроля верхня пластинки неоднократно перекладывались 
одна на место другой. Такъ были полученны восемь негативовъ, и на, 
вефхъ этихъ негативахъ обнаружилось, что скрещенныя пласт 
сильнъе позлощелотьь свъть, чВмъ параллельныя. Когда же г. Е. 3} 
скимъ негативы были усилены, не оставалось никакого сома, отно- 
сительно истинной природы явленйя. 


Такимъ образомъ приходится заключить, что а 






9 


У 
обусловли- 


< 


ваются поперечными, а не продольными колебанями 





В. Г: 
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МАТЕМАТИЧЕСКТЯ МЕЛОЧИ, 


_ Нреобразован!е нфкоторыхъ тригонометрическихь формулъ къ 
виду, удобному для логариемированля. 


Г. Рыбкинь въ стереометрическомъ задачник даетъ слфдующее 


преобразоване формулы зшо + с0з@ къ виду, удобному для логариеми- 
рован1я: 


зта + соза = У? аше, - -{ сова. ен = 
у? У? 


= У2 (за. с08 45° + соза . зт 450) = ИЗ. зш (а + 455)“ *), 


Преобразоване это слишкомъ сложно и искусственно. Гораздо 
проще и естественнёе можно достигнуть той же цфли слёдующимъ 
образомъ: 


зша -- с05& = зша -- з1(90°—<) = 281145° . с08(&—455), 
или такъ: 


эта - созда, = с03(90°— 4) -|- с03@ = 260845° . с03(45°—а). 
Подобнымъ же образомъ можно преобразовывать также формулы: 


зша—соза, зта - с058, зша—с038. 
Именно: 


зта—с05& = зта—$1(90°— <) = 2608 45°. зш(«— 45°); 





это -Ёс088 = зша -+8щ(90°— 8) = в +15) . 608 Е Е т 451} 


Е 5 . (@ 
зта— 058 = зша— $т(90°— 8) = ден + 51) „Ш гв — 15), 


или же: 


зш@р—с03< = с08(90°—4&)—с0за = 25щ 45° .зт(&—45°); 
зша -{ с03В = с03(90°— <) {созВ = 260$ (=—" о 


в 


й & — 
зта— 058 = с0$(90°—&)—с038 = 25 (= м 





Этими преобразован1ями слЪдовало бы г. рубили ополнить свой 
задачникъ. <. 
С. Ги ман (Варшава). 


*) Н. Рыбкинъ. Собране стереометрическихъ задачь, требующихъ ипримВнен!я 
тригонометри. 3-е издане. М. 1894, Стр.: 4 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


0бъ изифнени плотности жидкости вблизи ея поверхности. 
Утойо Мотё (Аба 4еПа В. Ассаа. аеЙе Заепте @ Тогшо, ХХХГ, 194). 
—Какъ извЪетно, поверхностный слой каждой жидкости находится въ 
состоя и особаго напряжешя и тЪмъ отличается огъ остальной массы 
жидкости. Понятно, что это особое состояне поверхности не можетъ 
не вмять на ея физико-химическ1я свойства, т. е. иными словами по- 
верхностный слой жидкости, толщина котораго равна рал1усу молеку- 
лярнаго дЪйств!я, долженъ н%которыми физическими постоянными и 
химическими свойствами разниться отъ остальной массы жидкости. 
Однако изслфдоване поверхностнаго слоя сопряжено съ такими экспе- 
риментальными затруднен1ями, что до сей поры наши свфлдЪн1я о немъ 
чрезвычайно скудны. Это обстоятельство придаетъ особый интересъ не- 
давнимъ опытамъ Монти, давшаго совершенно новый методъ изслдо- 
ван1я поверхностнаго слоя. 


Допустимъ, что плотность поверхностнаго слоя жидкости отли- 
чается отъ плотности остальной ея массы. Если это такъ, то объемъ 
опредЪзленной массы жидкости долженъ измфняться, когла измЪняемъ 
размфры ея поверхности. На этомъ допущени и основаны опыты Монти. 


Пусть имфемъ двЪ соприкасающляся жидкости, плотности кото- 
рыхъ сильно разнятся одна отъ другой, напр. ртуть и масло. Если 
допустимъ, что плотность ртути уменьшается вблизи поверхности со- 
прикосновен1я ея съ масломъ, то весьма вФроятно, что плотность масла, 
увеличивается. Такимъ образомъ объемъ ртути долженъ увеличиваться 
при увеличен!и поверхности ея соприкосновеня съ масломъ, объемъ 
масла долженъ уменьшаться и общее измЪнене суммы объемовъ ртути 
и масла явится разностью изм$невшй объемовъ каждой жидкости въ 
отд$льности. А такъ какъ ртуть способна образовать съ масломъ эмуль- 
с1ю, разбиваясь на мельчайшие шарики, то есть возможность значи- 
тельно увеличить поверхность соприкосновеншя обфихъ жидкостей и. 
можно ожидать, что изм$нен1я объема смЪси будутъ такого порядка, 
что ихъ возможно будетъ изм$рить. 

Монти бралъ для своихъ опытовъ трубку въ 1 сш? поперечнаго 
сЪченя. Къ этой трубкЪ, въ середин® ея была, ‚припаяна тать 
градуированная капиллярвая трубка въ 0,02 ши? поперечнаго офчения, 
Небольшая часть широкой трубки наполнялась ртутью, а все овтальное 
пространство—масломъ. Часть масла, всасывалась въ капиллярну трубку, 
которая зат$мъ запаивалась, а широкая трубка закрывалас ь) параффи- 
новой пробкой. ЗамЗтивъ уровень масла въ капилляр%, \ | туть превра- 
щали взбалтывавемъ въ эмульсто и вторично замфчали`уровень масла, 
въ капиллярЪ. Оказывалось, что во второмъ слуза < ‘масло въ капиллярЪ 
всегда стояло на 2—3 сотыхъ одного двлешя “выше, чфмъ въ пер- 
вомъ. Итакъ образоване эмульсфи влечетъ за собой ничтожное увели- 
чен!е объема. 


Монти продолжаетъ свой опыты. 





В. Г 


иса м 
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Слышать ли рыбы? До настоящаго времени этоть вопросъ не 
былъ изученъ экспериментально, хотя во многихъ учебникахъ и трак- 
татахъ зоологи встрфчается утвержден!е, будто рыбы обладаютъ вполнЪ 
развитою способностью воспринимать звуки (Бремъ, Эдвардеъ, Карусъ 
и др.). Въ подтверждене этого приводятся разсказы 0 томъ, что 
рыбы иногда сзываются для кормлен!я звономъ колокола или голосомъ 
хозяина. Однако тотъ фактъ, что рыбы н%мы, нфеколько противорЪчитъ 
этому утвержден1ю, ибо развите слухового органа и развите способ- 
ности производить звуки идутъ обыкновенно рука объ руку въ живот- 
номъ царств. 

Въ послднее время А Кге@а] произвелъ рядъ опытовъ для экс- 
периментальнаго рЪшен!я этого вопроса. Опыты свои онъ производилъ 
надъ обыкновенными золотыми рыбками (Сатаззз апгабиз), которыя 
брались какъ въ нормальномъ ихъ состояни, такъ и съ искусственно 
повышенной путемъ стрихнина чувствительностью. Источниками зву- 
ковъ служили свистки, бубенчики, колокола, находяпиеся въ воздух, 
& также стержни, погруженные до половины въ бассейнъ, гдВ находи- 
лись рыбки, и приводивииеся въ колебане натирашемъ непогружен- 
ной части. 

Опыты обнаружили, что ни нормальныя рыбки, ни рыбки, отрав- 
ленныя стрихниномъ, не реагирують или реагируютъ очень слабо на 
звуки, производимые въ воздухЪ и въ водЪ. Только въ одномъ лишь 
случаЪ рыбки, отравленныя стрихниномъ, отзываются на звуки. Это— 
когда сильный звукъ производится внезапно, напр. на револьверный 
выстрЪлъ. Но въ этомъ случаЪ рыбка раздражаетея просто механиче- 
скимъ сотрясенемъ воды. Авторъ доказалъь это, удаливъ путемъ опе- 
ращи такъ наз. внутреннее ухо рыбки. Такимъ образомъ, если способ- 
ностью „слышать“ мы назовемъ то ощущен!е, которое передается нер- 
вомъ, аналогичнымъ слуховому нерву человЪка, то рыбы не слышать. 
Въ тВхь же случаяхъ, когда рыбы воспринимають звуки, органомъ 
воспрачт1я является поверхность ихъ кожи. (Мабитг\8з. Вапазсв. ХТ, 152). 


В. 4 


ЗАДАЧИ. 






№ 325. Показать, что если 2х1 | 2 + лз-+:. :Ё х» =1, то о у 
(да На --`2,) — 1 2) а...) 3, 


гдЪ $, обозначаетъ сумму произведешй по два чиселъ\л1, 9, 53... 
которыя вс положительны, а 5$з обозначаеть ое уроке по 
три этихъ же чиселъ. ) 





Сетшниковь, (у ральскъ). 


Ъй 
№ 326. Построить треугольникъ по даннымъ: основано, углу, 
прилежащему къ основан1ю, и по равнодЪлящей угла, противолежащаго 
основан!ю. 
Посторонний (Спб.). 
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№ 327. Показать, что прямая, проведенная черезъ пересВчене 
д1агоналей трапеши параллельно ея основанямъ, длится въ точь» 
пересЪчен1я д1агоналей пополамъ. 


Пусть прямая, параллельная основав1ямъ трапецш, встрЪчаетъ 
непараллельныя стороны въ точкахъ В и 5, а магонали — въ точкахь 
Ти 0. Показать, что ВТ =50. 


П. Бъюловь (с. Знаменка). 
№ 328. Показать, что три прямыя, проходяш1я каждая черезъ 
основаня перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ ортоцентра треугольника, 


на внутренв]й и внЪшейй биссекторы его угла, перееБкаются въ одной 
точЕЗ. 


П. Хлюьбниковь (Тула). 


№ 329. Доказать, что если между четырьмя положительными чи- 
слами 2, у, зи { существуютъ соотношен1я 


ду =зи зу >з—#> 0, 
то 
(2—9)? (&+9> (8—9 @ +. 


М. Зиминь (Орелъ). 


№ 330. РЬшить безъ помощи тригонометри сл$дующую задачу, 
помвщенную въ „Собран1и стереометрическихь задачъ, требующихъ 
примЪнен1я тригонометри“, Н. Рыбкина, изд. 3, стр. 16, зад. 12: 


„Опредзлить плосый уголь при вершин% правильной четыре- 


угольной пирамиды, если центры вписаннаго и описаннаго шаровъ 
совпадаютъ“ 


Н. Николаевь (Пенза). 


РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


(созеса — созесв)зта 


6—< 








при © == 45°. 
Преобразуемь данное выражен1е слЗдующимъ образом: 


(созеса— созесВ)зта _ 1 1 ша — зи). 608 1/5 (В+а) _ 
6—а [с тт 








В—а 73114. (8—&) 
_— 608'/ (Ва) зт!/5(В—0). 
шв 1/. (8—4) 
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Если а == = 459, то с0$1/,(@ + @) = зтв и 
о 
пи | /(В ‚|= № 








у(в— 


Я. Тепляковъ (Радомысль); М. Зиминь (Орелъ); Г. Леошинъ (с. Знаменка); Ю 
Идельсонъ (Одесса); ученики Ёлево-Печерской зимнази Л. в Р. 


№ 263 (3 сер.). По даннымъ высотамъ треугольника опредзлить 
его площадь и стороны. 
Пусть й„ № и В, суть данныя высоты, а а, би с— соотвЪтству- 
юпуя. имъ стороны; площадь треугольника обозначимъ черезь Д. 
Изъ равенствъ 
ай, =, = с, =23 А, 
имемъ: 





о 2А и 


Подставивъ эти величины въ извфстное выражене для площади 
треугольника въ функщи его сторонъ, опредзлимъ А изъ полученнаго 
такимъ образомъ уравненя. Найдемъ: 


1 


ст 1 РР Вет 
р [5 т Ея я 
Зная Д, изъ ур. (&) легко найдемъ и стороны. 


Я. Тепляковь (Радомысль); М. Зиминъ (Орелъ); 9. Заторскй (Вильно); Леже- 
бокъ (Иваново-Вознесенскъ); ученики чево - Печерской зимнази Л. и Р. 











ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


О С- М№.А Г. 


4е шайфётайчиез 66 тепёагез. 
1895.—№ 11. 


— © 


Зиг 1е уошше 4и зегшенф 4е зрйёге. Раг М. Е. Гебоп. р ьлить объем 
шаровото сегмента по данной высотть ло и радицеу круа, еде 10 0тз езо осно- 
ван. Обозначимъ черезъ г и г’ болышй и менышй раду ее овавй шарового 
сегмента и черезъ /р.его высоту; если радусъ круга, равноо} тоящаго отъ основанйй 
сегмента, равенъ 0 а разстояще его центра отъ центра шара’есть 4, то 








2 


ВВ ры г? —= 0? — Е 
4 4 


Подставивъ эти выражен!я въ извфстную формулу объема сегмента 
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= ле Ул (>), 


получимъ искомую формулу 
== р (6 и. 
0 12 


Мофе 4е збошбйле. Раг М. Р»од-Еагиу. Въ книг Сазеу „А 5едие] ю ЕисИа“ 
встр$чается сл$дующая теорема: 


Разность квадратовь касательныхь, проведенныхь изъ одной точки кз двумь окруж- 
ностямъ, равна удвоенному произведеню разстояшя этой точки отъ радикальной оси 
окружностей на разстояне между центрами их. $ 


Изъ теоремы этой авторъ замфтки выводитъ слфдуюция слЪдствйя: 


т) Квадрать касательной, проведенной изъ какой нибудь точки окружности 
къ другой окружности, равенъ улвоенному произведен!ю разстоян!я этой точки отъ 
радикальной оси окружностей на разстоян!е между ихъ центрами. 


2) Если О, О’, О” суть центры трехъ соосныхь окружностей, а Т’и Т" 
суть касательныя изъ какой нибудь точки окружности О къ окружностямь О’ и 
©”. со 
хз О0: 
0 
3) Геометрическое м$сто точекъ, изъ которыхъ касательныя къ двумъ окруж- 


ностямъ имфютъ постоянное отношение, есть окружность, соосная съ этими окруж- 
ностями. 


р 
На основани той же теоремы рЪфшается сл$дующая задача. 


Если С и С, суть двЪ концентрическия окружности и $ — н$фкоторая третья 
окружность, то геометрическое м$сто центровъ окружностей Х, ортогональныхъ съ. 
С, есть также нфкоторая окружность, если радикальныя оси окружности $ и каж- 
дой изъ окружностей № касаются къ С1. 

Въ заключен!е авторъ доказываетъ теорему: 


Пусть О и О' суть центры двухз ортозональныхь окружностей, радиусы кото- 

рых суть В и В'. Если касательная кз окружности О пересъькаетз окружность О‘ в% 

х и у, то чеометрическое мъсто центра окружности Оху есть окружность, концентри- 
4 


ческая съ О’ и имъющая радйусомь 5 
Ехегс1еез @1уегз. Раг М. Дис. Воинп. №№ 409—413. 
№ 409. Предлагается провфрить нфсколько тожествъ вродф слфдующаго: 


24п т 


Т \ т 
(4т-2! — (аи-2) + (ат)! 2! а ь ТЕР 


№ 410. Провфрить тождество 





о, == 247048 а — 47645 г «у 
Во 
№ 41г. Положивъ ь Ро 
ха, = о 
т Ван Е 
:.3 1 ) хп 9 
доказать, что А 
пил — (вт 
п ры, С бе иебо 





— 22 © 
ё 2. 


© 
Сотгезропаапсе. 1) Извлечене изъ письма М. С. ТА, гдф сообщается рЪ- 
шен!е задачи № 616: 


Фигуры, симметричныя съ данной фигурой Е, относительно сторонъ тр-ка- 
суть три равныя фигуры Ё\1, Ко, Ез; вершины того же тр-ка совпадаютъ съ двой, 
ными точками $1, 5 5з трехъ паръ фигуръ ЕР и Ез, Еи Её, Е| и Ра. Обратно, 








я 
О 
;' 
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три равныя фигуры Е1, Ез, Ез всегда суть симметричныя съ фигурой Е, относи- 
тельно трехъ прямыхъ, служащихъ сторонами тр-ка подоб1я фигуръ Е, Е, Ез- 


2) Извлечене изъ письма М. Вегие’а содержитъ новое геометрическое доказа- 
‘тельство формулы: 


'В—© 6—2 
2/(В-Е С) В+ 


ВШПостарШе. Гесопз 4е созтостарШе. Раг М. М. Табзегана её Н. Апдоцег. 
Тесоп$ Фагийтенаце. Раг ]. Таппегу. 


Тганё @Агивейаие зшу!: 4е Моез зиг Гогортайе знирИйве. Раг С. А. Га-, 
зап её Е. Гетоте. 


Гесоп$ сошр\етепашез 4’А]еёЬге её поНоп5 4е Свотенле апайуйаие. Раг М. 
А. Тоцгпов5. 


Ваеса!апг6а18. 
0цез1013. №№ 632, 633, 635—637, 639, 638, 650. 
Подъ № 650 доказана сл6дуюшая теорема: 


Перпендикуляры къ медганамь тр-ка в& точкь пересьченя ихъ пересъкають со- 
отвътственныя стороны тр-ка въ трехзь точкахъ, лежащихь на одной прямой. 


(А. Рауоврои). 





0цез{1013 ргорозбез. №№ 683—689. 
Д.Е. 


^^^ 





Вени 46 1а 500166 Азбтопошицие 40 Крапее, 
1396. №. 3. 


й 


Те БоНае 4е Мама еф 1ез р1еггез чи! фошепё аи С1е1. С. Вапитагтоп. 
то февраля въ 9 ч. 29 м. 30 с. утра въ МадридЪ при почти безоблачномъ небЪ, 
изъ маленькаго облачка (ситшо-с!тгиз) длиною въ 6° и шириною въ 1° близь зенита 
‹сверкнулъ осл$пительный свфтъ; черезъ 970 сёк. раздался страшный ударъ, сопро- 
вождавиийся продолжительными раскатами; сила звука была настолько велика, что 
во многихъ домахъ стекла разлет$лись въ дребезги, дома задрожали, наступила об- 
шая паника. Очевидно, это былъ взрывъ болида, осколки котораго и найдены по 
близости (наиболышй вЪсомъ въ 500 2). Явлеше наблюдалось почти на всемъ Пи- 
ринейскомъ полуостров$ и на Ю.-3. Франши. Принимая во внимане промежутокъ 
межлу появлешемъ свфта и звука, для разстоян!я болида въ моментъ взрыва полу- 
чимъ 23100 п1 — высоту меныше той, на которой мы видимъ обыкновенно па- 
даюцйя звЪзды. — Имфются большя коллекши уранолитовъ; наибольш!й изъ Ви 
‘найденный въ Бразими, вЪсить 5360 Ко. Въ нихъ обыкновенно встрфчаются`ж&- 
лЪзо, никкель, магнйй, кремнй, углеродъ и водородъ и всезда в5 такихь соединейяхь 
# такой зруппировкъ, в5 каких они встръчаются вв земныхь зорныхь породахь;” пови- 
димому условя образованя и тфхъ и другихъ аналогичны. По составуовиудфлятся 
на 4 категор!и: золосидеры —изъ чистаго желЪза, сиссидеры—изъ желЪ аъ камнями, 
спорадосидеры —изъ каменистыхъ породъ съ зернами желфза и асидеры\безъ желЪза. 


Является вопросъ, что представляютъ собою болиды? ПерваЯ\\ сама собой на- 
прашивающаяся гипотеза относитъ ихъ къ падающимъ звфздамъ) Противъ этой ги- 
потезы можно возразить, что въ падеши болидовь не вилио/тТой пер1одичности, 
того порядка, той правильности въ направлени движени каюя мы видимъ 
въ звфэздныхъ потокахъ; кромЪ того въ дни обильныхъ паден!й’ среди десятковъ 
тысячъ звЪфздъ, падающихь въ течене ночи, крайне рфдко попадаются болиды, 
только, разъ — 27 ноября 1885 г. въ день б1элидовъ — въ Бразили упалъ болидъ. 
Очень можетъ быть поэтому, что между болидами и падающими звфздами н$фтЪъ 
никакой связи: 
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Можетъ быть это осколки не кометы, а какого нибудь другого небеснаго 
‘тфла? Если бы это была планета, принадлежавшая нашей солнечной системЪ, то 
осколки ея должны бы двигаться по ея прежней орбит и слЪд. столкновен!е съ 
землей былобы невозможно. Еслибъ это были осколки небеснаго т$ла не нашей системы, 
‘то, вЪроятно, они были бы больше. „Противъ третьей гипотезы, считающей ‘ихъ 
‚остатками первоначальной космической матери, можно возразить. что ихъ форма 
должна бы быть въ такомъ случаЪ сферической. 


Сходство ихъ состава съ составомъ земныхъ горныхъ породъ позволяетъ сд$- 
„лать еще одну гипотезу: не будутъ ли это продукты извержен! вулкановъ (зем- 
ныхъ или лунныхъ)? Вычислене покавываетъ, что тЪло, брошенное съ земли со 
скоростью 11000 пл въ сек., на землю не упадетъ никогда (сопротивл. воздуха при 
вычислен!и не принято.во вниман!е); при скорости же, заключающейся между 8000 
и 11000 т, оно можетъ упасть черезъ сотни тысячъ лЪФть; тфло, брошенное съ 
‚луны со скоростью 1700—2360 т не упадетъ на луну, но можетъ въ н$фкоторыхь 
случаяхъ упасть на землю. —Наконецъ различные болиды могутъ имЪть и различное 
‚происхожден1е. 

Зиг Ги6116 4е ГоБзегуа 10 4ез БоН4ез. ЕР. Тбзегап4. Знаше абсолютной 
скорости болида весьма важно, такъ какъ оно позволяетъь опредфлить видъ`траэк- 
тори и слфд. р-шить вопросъ о томъ, принадлежитъ ли онъ нашей солнечной си- 
‘стем$, или же явился къ намъ изъ-за ея предЪловъ; абсолютную же скорость най- 
_демъ изъ скорости земли ‘и относительной скорости болида; поэтому на опредЪ- 
лен!е послфдней и слфдуетъ обрашать вниман!е. Для опредфлен!я этой скорости 
нужно опредфлить положен!е начальной и конечной точекъ его пути въ атмосфер® 
и число сек., въ которое онъ пройденъ. Появлен!е болидовъ застаетъ насъ врас- 
плохъ и потому наблюдать приходится безъ приборовъ. ОпредЪлене этихъ точекъ 
— начальной и конечной — производится тАкъ, какъ и опред$леше разстоянйя непри- 
ступной точки съ той только разницей, что, за невозможностью измфрить необхо- 
димые углы, приходится каждому изъ двухъ наблюдателей опредфлять положенше 
этихъ точекъ относительно ближайшихъ звфздъ въ такой наприм. формЪ: „точка 
„лежитъ на пересфчеши двухъ лин, соединяющихъ так!я то звЪфзды“, или „на ли- 
н1и соединяющей так!я то зв$зды на разстояни \'/, Из и т. д. отъ первой“; по- 
лезно отм$тить время между появленемъ свЪфта и звука въ моментъ взрыва; если 
звЪздъ не видно, то положен!е точекъ опредфляется относительно земныхъ прел- 
метовъ (колоколенъ, зданйй), а посл$ можно при помощи карты и угломфрнаго при- 
‘бора опред$лить и направлен!е, по которому видна была точка. Разстояне между 
наблюдателями можно узнать,’ зная географ. шир. и долг. каждаго мЪста наблю- 
ден!я. Этихъ данныхъ можеть оказаться достаточно для приблизительнаго опред- 
лен!я относительной скорости и, стало быть, для опредфлен!я вида траэктор!и. Если 
скорость окажется болЪе 72 кил., то орбита гиперболическая и слфд. болидъ при- 
шелъ изъ звЪфздныхъ пространствъ. 

Для нфкоторыхъ болидовъ имЪфется достаточно наблюдевй, на основан!и ко- 
торыхъ удалось опредфлить скорость и друмя величины. Воть два примфра. 


Болидз у сент. 1868 з. Удалось сдЪлать точное опредЪфлене, такъ какъ, между 
прочимъ, одинъ наблюдатель случайно увидфлъ этотъь болидъ въ одномъ полЪ 
-зр$н1я трубы вм$стф съ Юпитеромъ; оказывается, что наибольшее его разсто; 
‘было 307 Ки, наименьшее-—т11; относ. скор. 88 Кт; орбита гиперболическая. т 


Болидь 14 йюня 1877 + Совокупность наблюденй дала цифры 270 Акта” Удля. 


разстоян!я въ моментъ появлен!я и 46 К въ моментъ исчезновен!я; отаейт льная 
скорость = 68 Киа; орбита, вФроятно, гиперболическая. о а 


8061666 Азфтг. 4е Егапсе. 5бансе ди у Ееимег. | 4 


Т’азИстайзше 4и Роей еб 1ез о№зегуа 1013 азбгопот в Е. Озниай. 
Ръдко встрЪчаются глаза, которымтъ звфзда кажется точкой. 06 овенно мы ви- 
димъ звЪзду въ видЪ прямыхъ, перес$кающихся въ точкф$. ‚ Это. — результатъ несо- 
вершенства глаза. Н$которымъ недостаткамъ глаза можно) мочь оптическими 
средствами. Если преломляюния поверхности глаза представляютъ поверхности вра- 
‚тщен1я, то изображене безконечно удаленной точки есть также точка; это изобра- 
жене при недостаткЪ аккомодаши можно помЪстить на сфтчатую оболочку надле- 
жащимъ выборомъ сферическихь оптическихъ стеколъ. Въ случаЪ, если преломляю- 
я поверхности не имфють вида поверхностей вращен!я, если мериланы` имфютъ 
‚различную кривизну — мы имфемъ дфло съ астигматизмомъ. Различается астигма- 
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. ТИЗМЪ правильный и неправильный. Первому можно помочь оптическими средствами. 


Для уяснен1я этого разсмотримъ ходъ лучей внутри глаза, предполагая, что прелом- 
ляющая поверхность (напр. роговой оболочки) представляетъ отрфзокъ трехоснаго- 
эллипсоида, перпендикулярный къ одной изъ осей напр. наибольшей; тогда въ од- 
номъ сфчен!и кривизна будеть тахипит, въ другомъ, перпендикулярномъ къ нему, 
пишипиг; пусть первое вертикально, второе горизонтально; главный фокусъ пер- 
ваго Е, второго—ЁЕ’; разсмотримъ рядъ сфчен!й пучка внутри глаза (на чертежЪ ука- 
заны эти сфчен!я), мы видимъ, что нид не 
получается изображен!я въ видЪ точки; это: 
будуть эллипсы и прямыя лини. Чтобы по- 
мочь такому глазу, нужно совмфстить точки 
ЕиЕ,, уничтожить разстоявше ЕЁ’ или такъ 
наз. „фокальный интерваль Штурма“. Для 
этой цфли служатъ цилиндрическ!я стекла: 
выпуклое А и вогнутое В, для которыхъ со- 
бирающая или разсфевающая способность тла- 
хиппи въ сфчени, перпендикулярномъ оси 
цилиндра, и=оО въ сфчеши, параллельномъ ей. 
Если разсфевающее стекло надлежащей кри- 
визны помфстить предъ глазомъ такъ, чтобы 
образуюция были горизонтальны, то можно Е 
передвинуть въ Е’; если выпуклое стекло по- 
м$стить предъ глазомъ такъ, чтобы образуюния 
были вертикальны, то можно Е’ перевести въ. 
Е — т6мъ или другимъ способомъ фокусы 

Фиг. 32. можно совм$стить.— Чаше всего встрЪчается 
астигматизмъ неправильный: преломляюция поверхности не представляютъ трехоснаго. 





- эллипсоида; кромЪ того могутъ быть друге недостатки: недостаточная прозрачность. 


преломляющихъ срединъ, неоднородность, волокнистость и т. д. Этого астигматизма 
устранить стеклами нельзя. 

Астигматизмомъ объясняется, почему рфлко кто невооруженнымъ глазомъ 
видить & Сарисоги! и & Гугае, какъ двойныя, хотя угловое разстоян!е составляю- 
щихъ болыше предфльнаго угла зрфн!я; дЪло въ томъ, что изображен!я слагающихъ, 
будучи не точками, отчасти покрываютъ лругъ друга и промежутокъ, ихъ раздЪля- 
юпИй, такимъ образомъ уничтожается. 

Та фешрбгафиге еф 1ез фаспез 4и \Зоей. С. Наттамон. Сопоставлен!е 
кривой измфнен!я температуры (средней годичной) въ Парижф за послфдше 17 
лЪть съ кривой измфнен!я площади, занимаемой солнечными пятнами за тотъ же 
промежутокъ времени, говоритъ въ пользу параллельности ряда обЪфихъ величинъ. 
Наблюден!я въ БрюсселЪ, Лондонф, ЭдинбургЪ, Берлинф, ПрагЪ, ЛлюонЪ, Борло, Ту- 
луз$ и н$к. др. приводятъ къ тому же заключению, хотя нфкоторыя друг!я стан- 
ши даютъ противорфчивые результаты. 

МопуеПез 4е 1а З&епсе. Уаг16%6%. Барнаръ при помоши обыкновеннаго- 
портретнаго объектива фотографироваль въ созв. Ор!она громадную туманность, 
открытую въ 1889 г. РасКегшо’омъ; она въ вид букзы С окружаетъ поясъ и ‚Меч. 
Ор!она, спускается къ # и около В поворачиваетъ вверхъ; вся ая те. ы- 
ваетъ около ?/з созвфздля. ой 


Те с1е1] еп Магз. 
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